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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʅʆɺɽʁʐʀʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ  

ɼʃʗ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ʂʆʅʊʈʆʃʗ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʇʆʃɽɿʅʓʍ ʀʉʂʆʇɸɽʄʓʍ  

ʅɸ ʋʉʈɽɼʅʀʊɽʃʔʅʓʍ ʉʂʃɸɼɸʍ 
 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ ʚ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺʳʷʚ-

ʣʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ. ʇʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʠ ʥʦʚʝʡʰʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʥʘ ʫʩʨʝʜʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʣʘʜʘʭ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʣʝʟʥʦʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʫʩʨʝʜʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʢʣʘʜ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ
1
 

 

ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳ-

ʚʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳ-

ʚʘʝʤʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʠʟ ʢʘʨʴʝʨʘ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ [1,3]. ɺʝʣʠ-

ʯʠʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʩʳʨʴʝ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʘ, ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚ ʧʦʪʦʢʘʭ 

ʢʘʨʴʝʨʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ. ʆʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʝʡ ʘʚʪʦ-

ʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʤ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʝʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ (ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ 

ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ), ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʙʫʜʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʚ ʩʳʨʴʝ 

[3]. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ (ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ 

ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩ-

ʨʝʜʥʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥ-

ʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʠ ʰʘʭʪʘʭ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ, ʪ.ʢ. ʠʭ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʝʸ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. 

ʅʘ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ [1,2]: 

ï ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʣʘʥʦʚʳʤʠ ʦʙʲʸʤʘʤʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝ-

ʤʦʛʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘ-

ʙʦʪ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ ʙʣʦʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʜ-

ʣʝʞʘʱʠʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʝ ʩʨʦ-

ʢʠ); 

ï ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ 

(ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʟʘʙʦʠ); 

ï ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ 

ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʠ ʦʙ-

ʱʝʨʫʜʥʠʯʥʦʤ ʟʚʝʥʴʷʭ; 

ï ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʨʝʜʥʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʚ (ʜʘʣʝʝ ʋʇʉ); 

ï ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʠʟ ʩʢʣʘʜʦʚ. 

                                                 
É ʇʘʥʦʚ ɸ.ʅ., ɹʫʨʤʠʩʪʨʦʚ ʂ.ɺ., ʈʳʙʘʢʦʚ ɸ.ɻ., ɹʫʨʤʠʩʪʨʦʚʘ ʀ.ʉ., 

ɹʦʨʮʦʚ ɼ.ʅ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦ-

ʧʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʘʯʝʡ ʝʛʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʣʠ ʦʪʛʨʫʟ-

ʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʨʝʜʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʢʣʘʜ. ʊʘ-

ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʝʛʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʨʝʜʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʩʢʣʘʜʘʭ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʠ ʧʝʨʝ-

ʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟ-

ʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚ ʰʪʘʙʝʣʷʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʩʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʝʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ 

ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʩʢʣʘʜ. ʕʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: 

ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʰʪʘʙʝʣʷ; 

ï ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ; 

ï ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ (ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ); 

ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ; 

ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩ-

ʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚ ʫʩʨʝʜʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʣʘʜʘʭ (ʜʘʣʝʝ ʉʠʩʪʝʤʘ). 

ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦ ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ): 

ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ (ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʰʪʘʙʝʣʷ; 

ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʚ ʰʪʘ-

ʙʝʣʝ; 

ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʚʝʩʘ ʧʦʣʝʟʥʦ-

ʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʚ ʰʪʘʙʝʣʝ; 

ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘ-

ʚʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʚ ʰʪʘʙʝʣʝ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʫʟʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʋʇʉ: 

ï ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʫʛʣʘ ʨʘʩʩʳʧʘʥʠʷ; 

ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ; 

ï ʙʦʣʴʰʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 




